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ΣΥΝΗΜΜΕΝΑ
1. Υπολογιστικό Φύλλο Ενεργειακής Αναβάθμισης Οδοφωτισμού (Δήμου …………) – (Κοινοποιείται μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου)
ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η υποβολή της παρούσας μελέτης γίνεται με σκοπό τη συμμετοχή του Δήμου ………………………………………. στο πρόγραμμα «Βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας σε δημοτικές εγκαταστάσεις οδοφωτισμού» που χρηματοδοτεί το Ταμείο Παρακαταθηκών και Δανείων. Απώτερος σκοπός της ενεργειακής αναβάθμισης του δημοτικού οδοφωτισμού είναι η εξοικονόμηση πόρων μέσω  μείωσης της δαπάνης λειτουργίας και συντήρησης, η βελτίωση της ποιότητας του δημοτικού φωτισμού και η μείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώματος του ΟΤΑ.
Η παρούσα μελέτη αποτελείται από πέντε (5) κεφάλαια.
Στο 1ο κεφάλαιο της μελέτης αποτυπώνονται ψηφιακά (και για επιλεγμένες πληροφορίες και σε μορφή πίνακα) οι απαραίτητες πληροφορίες της υφιστάμενης κατάστασης των εγκαταστάσεων του δημοτικού οδοφωτισμού όπου πρόκειται να γίνου επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας ανά Δημοτική Ενότητα (Δ.Ε.).              Οι εγκαταστάσεις αυτές αφορούν:

· δημοτικές οδούς εντός του πολεοδομικού ιστού του Δήμου

· πεζοδρόμους

· πλατείες 
· πάρκα 
· κοινόχρηστους χώρους 
· …..
Στο 2ο κεφάλαιο της μελέτης περιγράφονται οι προτεινόμενες επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας καθώς και τα ενεργειακά και οικονομικά τους οφέλη.
Στο 3ο κεφάλαιο θα παρουσιαστούν οι πραγματικές καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας για τον οδοφωτισμό, όπως αυτές προκύπτουν από τους λογαριασμούς ηλεκτρικής ενέργειας του παρόχου για ένα πλήρες έτος λειτουργίας.

Στο 4ο κεφάλαιο της μελέτης περιγράφεται ο προϋπολογισμός για την αντικατάσταση συμβατικού εξοπλισμού με:

· Την αφαίρεση συμβατικών φωτιστικών σωμάτων. 

· Την αφαίρεση βραχιόνων στήριξης συμβατικών φωτιστικών σωμάτων από ιστό οδοφωτισμού.

· Την προμήθεια και εγκατάσταση σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων.

· Την προμήθεια και εγκατάσταση βραχιόνων στήριξης σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων. 

· Την αντικατάσταση συμβατικών λαμπτήρων με λαμπτήρες σύγχρονης τεχνολογίας (αφορά μόνο τον διακοσμητικό οδοφωτισμό). 

· Τυχόν προμήθεια φωτιστικών σωμάτων, βραχιόνων και λαμπτήρων προς αποθήκευση για τις ανάγκες μελλοντικής αντικατάστασης.
· Την προμήθεια και εγκατάσταση λοιπού εξοπλισμού (σύστημα ελέγχου και διαχείρισης του δημοτικού φωτισμού, εξοπλισμός έξυπνης πόλης, κλπ)

Στο 5ο κεφάλαιο της μελέτης παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της τεχνοοικονομικής μελέτης και δείκτες οικονομικότητας. 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο: Αποτύπωση υφιστάμενης κατάστασης
Ο Δήμος …………… υπάγεται στην Περιφέρεια ……………………….. . 
Η αποτύπωση του δικτύου ηλεκτροφωτισμού κοινόχρηστων χώρων του Δήμου είναι κατηγοριοποιημένη ανά Δημοτική Ενότητα (Δ.Ε.) και αφορά:

· Στην καταγραφή των ιστών οδοφωτισμού και των φωτιστικών σωμάτων που είναι εγκατεστημένα σε δρόμους, πεζόδρομους, πλατείες και πάρκα του Δήμου.

· Στην καταγραφή των πινάκων διανομής (pillars) που τροφοδοτούν τις εγκαταστάσεις οδοφωτισμού του Δήμου.

· Στην ψηφιακή απεικόνιση των ανωτέρω (π.χ. .shp, .kml).

1.1 Μετρήσεις, εξοπλισμός, μεθοδολογία

Για την αποτύπωση της υφιστάμενης κατάστασης έγιναν οι παρακάτω μετρήσεις:

· Γεωγραφικών συντεταγμένων, σε τέτοια μορφή ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση σε ψηφιακό χάρτη, κάθε ιστού ηλεκτροφωτισμού ή/και φωτιστικού σώματος και κάθε πίνακα διανομής (pillar) τους, με χρήση οποιασδήποτε ηλεκτρονικής συσκευής κατάλληλης για την χρήση αυτή.

· Κάθετων αποστάσεων από το οδόστρωμα (ύψος ιστού, ύψος φωτιστικού σώματος). 

Η αποτύπωση του τύπου των λαμπτήρων καθώς και ο αριθμός των φωτιστικών σωμάτων έγινε οπτικά μέσω επιτόπιας παρατήρησης ενώ για τον προσδιορισμό της ονομαστικής ισχύος του λαμπτήρα (W) και της απορροφούμενης ισχύος του φωτιστικού σώματος (W), η καταγραφή έγινε από τα φυλλάδια τεχνικών προδιαγραφών που τηρούνται στο αρχείο του Δήμου.
1.2 Δεδομένα καταγραφής
Η αποτύπωση περιλαμβάνει τα ακόλουθα δεδομένα:

Δεδομένα ιστών οδοφωτισμού και φωτιστικών σωμάτων

· Γεωδαιτικές συντεταγμένες ιστού ή/και φωτιστικό σώματα (π.χ. σε περίπτωση που δεν τοποθετείται επί ιστού) σε τέτοια μορφή ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση σε ψηφιακό χάρτη.
· Δημοτική Ενότητα χωροθέτησης του ιστού.
· Ονομασία οδού – πεζόδρομου – πλατείας - πάρκου όπου τοποθετείται ο ιστός ή/και το φωτιστικό σώμα.
· Στοιχεία ιστού: 
i. Τύπος ιστού (υλικό κατασκευής). 

ii. Κυριότητα ιστού. 

iii. Αριθμός φωτιστικών σωμάτων ανά ιστό.
iv. Κάθετο ύψος ιστού.
v. Μοναδικός κωδικός ταυτοποίησης (ΙD) ιστού οδοφωτισμού. 

· Στοιχεία φωτιστικού σώματος και λαμπτήρα
i. Τεχνολογία λαμπτήρα. 

ii. Ονομαστική ισχύς λαμπτήρα (W).
iii. Τύπος φωτιστικού σώματος. 

iv. Συνολική ισχύς φωτιστικού σώματος (W).
v. Κατάσταση λειτουργίας του φωτιστικού σώματος. 
vi. Κάθετο ύψος του φωτιστικού σώματος από το οδόστρωμα. 

· Δεδομένα πινάκων διανομής (pillars)
i. Μοναδικός κωδικός ταυτοποίησης (ID) του πίνακα διανομής (pillar).
ii. Γεωδαιτικές συντεταγμένες του πίνακα σε τέτοια μορφή ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση σε ψηφιακό χάρτη.
iii. Δημοτική Ενότητα χωροθέτησης πίνακα διανομής.
iv. Ονομασία οδού – πεζόδρομου – πλατείας - πάρκου όπου τοποθετείται ο πίνακας.

v. Κωδικοί ταυτοποίησης ιστών που τροφοδοτούνται από τον πίνακα.
vi. Κωδικοί ταυτοποίησης φωτιστικών σωμάτων που δεν τοποθετούνται σε ιστό (π.χ. εναέριο, επίτοιχο).
vii. Αριθμός παροχής του παρόχου ηλεκτρικής ενέργειας του συγκεκριμένου πίνακα. 
viii. Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (kWh) για το πιο πρόσφατα διαθέσιμο πλήρες έτος λειτουργίας, όπως αυτό προκύπτει από τους λογαριασμούς ηλεκτρικής ενέργειας του παρόχου ενέργειας.
1.3 Ψηφιακή απεικόνιση
Τα δεδομένα καταγραφής (ιστοί, φωτιστικά σώματα, λαμπτήρες, πίνακες διανομής) θα απεικονίζονται ψηφιακά σε αρχείο τύπου GIS (π.χ. .shp, .kml κλπ.) με γεωγραφικό υπόβαθρο (π.χ. Google Map, ΓΥΣ, Κτηματολόγιο κλπ.).  Τα δεδομένα αυτά τηρούνται στο αρχείο του Δήμου. 
1.4 Παρουσίαση αποτελεσμάτων αποτύπωσης

[Σημειώνεται ότι, οι Πίνακες που ακολουθούν εισάγονται από το Υπολογιστικό Φύλλο Ενεργειακής Αναβάθμισης Οδοφωτισμού (Microsoft Excel) που διατίθεται στην ιστοσελίδα http://www.tpd.gr/?p=3944]

Στον παρακάτω Πίνακα 1 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα της αποτύπωσης. 
Πίνακας 1 - Συγκεντρωτικός πίνακας αποτύπωσης υφιστάμενης κατάστασης φωτιστικών σωμάτων που πρόκειται να αντικατασταθούν
[image: image1.emf]Τεχνολογία Λαμπτήρα/ 

Φωτιστικού Σώματος

Ισχύς 

Συμβατικού 

Λαμπτήρα/ 

Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Συμβατικού 

Συστήματος 

Φωτιστικού 

Σώματος

Συνολικός 

αριθμός σε 

λειτουργία

Συνολικός 

αριθμός 

εκτός 

λειτουργίας

(W) (W)

ΣΥΝΟΛΟ 3,810 25

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού τύπου 

βραχίονα με λαμπτήρα νατρίου 

υψηλής πίεσης (NaLP)

250 287.50 1,145 0

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού τύπου 

βραχίονα με λαμπτήρα νατρίου 

υψηλής πίεσης (NaLP)

150 172.50 1,156 0

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα μεταλλικών αλογονιδίων 

150 172.50 607 25

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα ατμών υδραργύρου

250 287.50 175 0

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού τύπου 

βραχίονα με λαμπτήρα νατρίου 

υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00 678 0

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού τύπου 

βραχίονα με λαμπτήρα νατρίου 

υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00 49 0


Στον Πίνακα 2 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα της εκτίμησης της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων που πρόκειται να αντικατασταθούν. 
Για την εκτίμηση της ετήσιας κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας των υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων λαμβάνονται υπόψη τα παρακάτω:
· Ετήσιες ώρες λειτουργίας φωτιστικού σώματος (=11,90 ώρες/24ωρο)

· Κόστος ηλεκτρικής ενέργειας (λαμβάνεται 0,18 €/kWh, Οκτώβρης 2020).  Η τιμή αυτή μπορεί να αναπροσαρμόζεται ανάλογα με την μεταβολή των τιμολογίων παροχής ηλεκτρικής ενέργειας (ΦΟΠ, κλπ).

Πίνακας 2 - Συγκεντρωτικός πίνακας εκτίμησης κατανάλωσης ενέργειας υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων που πρόκειται να αντικατασταθούν
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Τεχνολογία Λαμπτήρα/ 
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εκτός 
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Ώρες 

λειτουργίας

Συνολική 

κατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας

(Γ x Δ x ΣΤ)

Κόστος 

ηλεκτρικής 

ενέργειας

Ετήσια 

Δαπάνη

(Ζ x H)

(W) (W) Ώρες kWh €/kWh €/έτος

ΣΥΝΟΛΟ 3,810 25 4,421,845.89 663,276.88

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

250 287.50 1,145 0 4,343.50 1,429,825.91 0.1500 214,473.89

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

150 172.50 1,156 0 4,343.50 866,137.34 0.1500 129,920.60

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα μεταλλικών αλογονιδίων 

150 172.50 607 25 4,343.50 454,797.03 0.1500 68,219.55

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα ατμών υδραργύρου

250 287.50 175 0 4,343.50 218,532.34 0.1500 32,779.85

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00 678 0 4,343.50 1,354,650.78 0.1500 203,197.62

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00 49 0 4,343.50 97,902.49 0.1500 14,685.37


1.5 Κατηγοριοποίηση Δημοτικών Οδών 

Στους παρακάτω Πίνακες παρουσιάζονται οι κατηγορίες τυπικών οδών, σύμφωνα με τα οριζόμενα στο κεφ. 6.3.1 του Οδηγού Μελετών για την βελτίωση της ενεργειακής αποδοτικότητας σε εγκαταστάσεις οδοφωτισμού ΟΤΑ Α’ & Β’ βαθμού.

Πίνακας 3 – Τυπικές Οδοί όπως κατηγοριοποιήθηκαν από τον Δήμο….. για τις ανάγκες της μελέτης για την ενεργειακή αναβάθμιση του Δημοτικού Οδοφωτισμού και για τις οποίες είναι εφικτή η εφαρμογή του προτύπου ΕΝ 13201.
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	Ύψος λωρίδας στάθμευσης (m)
	….
	
	
	

	Λωρίδα κυκλοφορίας ανάγκης
	…..
	
	
	

	Πλάτος λωρίδας κυκλοφορίας ανάγκης (m)
	…..
	
	
	

	Κατηγορία φωτισμού λωρίδας κυκλοφορίας ανάγκης
	….
	
	
	

	Νησίδα
	…..
	
	
	

	Πλάτος νησίδας (m)
	…..
	
	
	

	Ύψος νησίδας (m)
	….
	
	
	

	Ιστός - βραχίονας
	
	
	
	

	Μήκος βραχίονα (m)
	1,2
	
	
	

	Κλίση Βραχίονα  (0)
	0-15
	
	
	

	Απόσταση ιστού- οδοστρώματος (m)
	0,1
	
	
	

	Γωνία περιστροφής (0)
	0
	
	
	

	Διάταξη ιστών 
	Μονόπλευρα
	
	
	

	Ύψος συναρμολόγησης (m)
	6,00 
	
	
	

	Αρ. φωτιστικών ανά ιστό
	1
	
	
	

	Συντελεστής συντήρησης φωτιστικών σωμάτων
	0,7
	
	
	

	Απόσταση μεταξύ δύο ιστών (m)
	27
	
	
	

	Μετατόπιση κατά μήκος
	0
	
	
	

	Ποσοστό αντιπροσώπευσης

	
	
	
	

	Ποσοστό φωτιστικών σωμάτων που ανήκουν σε αυτή την κατηγορία
	30 %
	20%
	
	


KΕΦΑΛΑΙΟ 2ο: Προτεινόμενες επεμβάσεις και εκτίμηση του ενεργειακού και οικονομικού οφέλους
Στον παρακάτω Πίνακα 4 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα των προτεινόμενων επεμβάσεων. 
Πίνακας 4 - Συγκεντρωτικός πίνακας επεμβάσεων εξοικονόμησης ενέργειας.
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Φωτιστικού Σώματος

Ισχύς 

Συμβατικού 

Λαμπτήρα/ 

Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Συμβατικού 

Συστήματος 

Φωτιστικού 

Σώματος

Τεχνολογία Σύγχρονου 

Λαμπτήρα/ Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Λαμπτήρα

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Συστήματος 

Φωτιστικού

Δυνατότητα 

Dimming

Αριθμός 

φωτιστικών 

σωμάτων

(W) (W) (W) (W) (ναι/όχι)

ΣΥΝΟΛΟ 3,835

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

250 287.50

LED Ισχύος 50−80 W, χωρίς 

βραχίονα

50 50 ΌΧΙ 1,145

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

150 172.50

LED Ισχύος 50−80 W, χωρίς 

βραχίονα

75 75 ΌΧΙ 1,156

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα μεταλλικών αλογονιδίων 

150 172.50

LED Ισχύος 25−50 W, χωρίς 

βραχίονα

45 45 ΝΑΙ 632

Φωτιστικό Σώμα Οδοφωτισμού με 

λαμπτήρα ατμών υδραργύρου

250 287.50

LED Ισχύος 80−110 W, χωρίς 

βραχίονα

95 95 ΌΧΙ 175

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00

LED Ισχύος >200 W, χωρίς 

βραχίονα

120 120 ΌΧΙ 678

Φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τύπου βραχίονα με λαμπτήρα 

νατρίου υψηλής πίεσης (NaLP)

400 460.00

LED Ισχύος 110−150 W, 

χωρίς βραχίονα

150 150 ΌΧΙ 49

ΠΡΙΝ ΜΕΤΑ


Στον παρακάτω Πίνακα 5 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα της εκτίμησης της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας των νέων φωτιστικών σωμάτων:
Πίνακας 5 - Συγκεντρωτικός πίνακας εκτίμησης κατανάλωσης ενέργειας νέων φωτιστικών σωμάτων.
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Τεχνολογία Σύγχρονου 

Λαμπτήρα/ Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Λαμπτήρα

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Συστήματος 

Φωτιστικού

Δυνατότητα 

Dimming*

Μείωση 

κατανάλωσης 

ως 

αποτέλεσμα 

του dimming

Αριθμός 

σε 

λειτουργία

Αριθμός 

εκτός 

λειτουργίας

Ώρες 

λειτουργίας

Κατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας

[(Γ x ΣΤ x Η )

(1-Ε)/100]  

Κόστος 

ηλεκτρικής 

ενέργειας

Ετήσια 

Δαπάνη

(Θ x Ι)

(W) (W) (Ναι/Όχι) % Ώρες kWh €/kWh €/έτος

ΣΥΝΟΛΟ 3,835 0 1,187,769.18 178,165.38

LED Ισχύος 50−80 W, 

χωρίς βραχίονα

50 50 ΌΧΙ 1,145 0 4,343.50 248,665.38 0.1500 37,299.81

LED Ισχύος 50−80 W, 

χωρίς βραχίονα

75 75 ΌΧΙ 1,156 0 4,343.50 376,581.45 0.1500 56,487.22

LED Ισχύος 25−50 W, 

χωρίς βραχίονα

45 45 ΝΑΙ 15 632 0 4,343.50 104,999.77 0.1500 15,749.97

LED Ισχύος 80−110 W, 

χωρίς βραχίονα

95 95 ΌΧΙ 175 0 4,343.50 72,210.69 0.1500 10,831.60

LED Ισχύος >200 W, 

χωρίς βραχίονα

120 120 ΌΧΙ 678 0 4,343.50 353,387.16 0.1500 53,008.07

LED Ισχύος 110−150 

W, χωρίς βραχίονα

150 150 ΌΧΙ 49 0 4,343.50 31,924.73 0.1500 4,788.71


*Σε περίπτωση δυνατότητας dimming εκτιμάται μια εξοικονόμηση ενέργειας περίπου 15%.
Στο σημείο αυτό θα προσδιορίζεται η μεθοδολογία με την οποία ο ΟΤΑ έχει προσδιορίσει την φωτεινή ροή (lumen) των σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων που θα προμηθευτεί.  Για τον προσδιορισμό της φωτεινής ροής των σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων εφόσον η τοποθέτηση των  υφιστάμενων φωτιστικών σωμάτων έγινε χωρίς την εφαρμογή του προτύπου ΕΝ 13201:2015, προτείνεται να γίνεται με χρήση του (κατηγοριοποίηση οδών, επιλογή τυχόν τυπικών οδών που αντιπροσωπεύουν επαρκώς το σύνολο των οδών όπου θα γίνουν αντικαταστήσεις φωτιστικών σωμάτων, προσδιορισμός φωτεινής ροής).  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο – Αποτύπωση της πραγματικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας των εγκαταστάσεων οδοφωτισμού

Στον παρακάτω Πίνακα αποτυπώνονται οι πραγματικές καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας όπως αυτές προκύπτουν από τους λογαριασμούς του παρόχου ηλεκτρικής ενέργειας.
Πίνακας 6 - Αναλυτικός πίνακας αποτύπωσης υφιστάμενης κατάστασης που αφορά τις πραγματικές καταναλώσεις ενέργειας.
	
	Συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας



	Κωδικός ταυτοποίησης Πίνακα Διανομής
	Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 

έτους 2016

	
	(kWh)

	ΠΔ100
	28.000

	
	

	
	

	ΣΥΝΟΛΟ
	…………


Σε περίπτωση που στην φάση της καταγραφής δεν είναι εφικτή η ταυτοποίηση των Πινάκων Διανομής,  ο εν λόγω πίνακας θα συμπληρώνεται το αργότερο με το πέρας της εγκατάστασης του εξοπλισμού της ενεργειακής αναβάθμισης. Σε κάθε περίπτωση όμως, στην μελέτη θα περιλαμβάνονται, βάσει στοιχείων πραγματικών παραστατικών/στοιχείων που τηρούνται στον ΟΤΑ, τα παρακάτω:

· η συνολική ετήσια δαπάνη λειτουργίας των φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων του ΟΤΑ, , για ένα πλήρες έτος πριν την εκπόνηση της εν λόγω μελέτης.
· η ετήσια δαπάνη συντήρησης των συμβατικών φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων για το ίδιο πλήρες έτος στο οποίο αναφέρεται η δαπάνη λειτουργίας του οδοφωτισμού του ΟΤΑ, με ανάλυση σε επιμέρους δαπάνες βάσει των στοιχείων που τηρούνται στον ΟΤΑ  (το κόστος συντήρησης αφορά το κόστος προμήθειας, αντικατάστασης ή επισκευής  φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων). Η δαπάνη αυτή θα επιμερίζεται στα έτη από την αρχική εγκατάσταση του φωτιστικού σώματος ή του λαμπτήρα).   
· οι τυχόν πρόσθετες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας που δεν αφορούν τον φωτισμό οδών και πλατειών (Πίνακας 7).
Πίνακας 7- Πρόσθετες καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας που δεν σχετίζονται με τον φωτισμό οδών και πλατειών
	Περιγραφή
	Ισχύς
	Ετήσιες ώρες λειτουργίας

	
	(kW)
	(h)

	Χριστουγεννιάτικα φώτα
	5
	300

	…
	…
	…

	
	
	

	
	
	


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο – Προϋπολογισμός υλοποίησης παρέμβασης
Για την σύνταξη του προϋπολογισμού μελέτης λαμβάνονται, ως μέγιστες, οι τιμές μονάδας όπως ορίζονται στον υπ. αριθμ.  ΔΝΣγ/oικ.35577/ΦΝ 466 (ΦΕΚ 1746/2ο/19.05.2017 Κανονισμό Περιγραφικών Τιμολογίων Εργασιών για δημόσιες συμβάσεις έργων, όπως ισχύει κατά την ημερομηνία σύνταξης της μελέτης. Ειδικότερα, ανάλογα με την τεχνολογία των  φωτιστικών σωμάτων που προκρίνεται από τον ΟΤΑ θα λαμβάνονται οι τιμές μονάδας όπως ορίζονται στα αντίστοιχα άρθρα τιμολογίου του κεφ. «Περιγραφικό τιμολόγιο ηλεκτρομηχανολογικών εργασιών (Η/Μ εγκαταστάσεων έργων, οδοποιϊας, υδραυλικών και λιμενικών έργων». Η επιλογή της μοναδιαίας τιμής του φωτιστικού σώματος γίνεται βάσει της ισχύος του. 
Στην περίπτωση των βραχιόνων η τιμή μονάδας, για την προμήθεια και εγκατάσταση τους για την σύνταξη του π/υ μελέτης, υπολογίζεται έμμεσα με χρήση των άρθρων του ανωτέρω Κανονισμού Περιγραφικών Τιμολογίων Εργασιών (δηλαδή, αφαιρώντας την τιμή του φωτιστικού σώματος άνευ βραχίονα από την τιμή του φωτιστικού σώματος με βραχίονα για τον ίδιο τύπο φωτιστικού σώματος).

Στην περίπτωση των λαμπτήρων η εκτίμηση της τιμής μονάδας των λαμπτήρων μπορεί να γίνεται βάσει των δεδομένων συναφών δημοσίων συμβάσεων προμηθειών που έχουν συναφθεί μέχρι την εκπόνηση της μελέτης. Η ίδια μέθοδος μπορεί να χρησιμοποιείται και για τον προσδιορισμό της τιμής μονάδας όλων των προμηθευόμενων ειδών.  

Για τον προϋπολογισμό της παρέμβασης απαιτούνται τιμές μονάδας για τα παρακάτω:

· Την αφαίρεση συμβατικών φωτιστικών σωμάτων. 

· Την αφαίρεση βραχιόνων στήριξης συμβατικών φωτιστικών σωμάτων από ιστό οδοφωτισμού.

· Την προμήθεια και εγκατάσταση σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων.

· Την προμήθεια και εγκατάσταση βραχιόνων στήριξης σύγχρονων φωτιστικών σωμάτων. 

· Την αντικατάσταση συμβατικών λαμπτήρων με λαμπτήρες σύγχρονης τεχνολογίας (αφορά μόνο τον διακοσμητικό οδοφωτισμό).
· Την προμήθεια και εγκατάσταση του τυχόν λοιπού εξοπλισμού. 

· Τυχόν προμήθεια φωτιστικών σωμάτων, βραχιόνων και λαμπτήρων προς αποθήκευση για τις ανάγκες μελλοντικής αντικατάστασης.

Στους παρακάτω Πίνακες 7  – 10 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα απαραίτητα στοιχεία. 
Πίνακας 8 – Συγκεντρωτικές δαπάνες προμήθειας και εγκατάστασης νέων φωτιστικών σωμάτων.
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Λαμπτήρα/ Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Λαμπτήρα/ 

Φωτιστικού 

Σώματος

Ισχύς 

Σύγχρονου 

Συστήματος 

Φωτιστικού

Δυνατότητα 

Dimming

Αριθμός 

λαμπτήρων/  

φωτιστικών 

σωμάτων*

Κόστος 

προμήθειας και 

εγκατάστασης

Συνολικό 

κόστος

(W) (W) (ναι/όχι) €/τεμάχιο €

ΣΥΝΟΛΟ 3,873 3,727.00 2,232,073.00

LED Ισχύος 50−80 W, χωρίς 

βραχίονα

50 50 ΌΧΙ 1,156 506.00 584,936.00

LED Ισχύος 50−80 W, χωρίς 

βραχίονα

75 75 ΌΧΙ 1,168 506.00 591,008.00

LED Ισχύος 25−50 W, χωρίς 

βραχίονα

45 45 ΝΑΙ 638 350.00 223,300.00

LED Ισχύος 80−110 W, 

χωρίς βραχίονα

95 95 ΌΧΙ 177 533.00 94,341.00

LED Ισχύος >200 W, χωρίς 

βραχίονα

120 120 ΌΧΙ 685 1,020.00 698,700.00

LED Ισχύος 110−150 W, 

χωρίς βραχίονα

150 150 ΌΧΙ 49 812.00 39,788.00


* Σημειώνεται ότι στον αριθμό των λαμπτήρων/ φωτιστικών σωμάτων, συμπεριλαμβάνονται και εκείνα που αποθηκεύονται για άμεση αποκατάσταση βλαβών/ ζημιών.
Πίνακας 9 - Συγκεντρωτικές δαπάνες προμήθειας  και εγκατάστασης νέων βραχιόνων στήριξης φωτιστικών σωμάτων.
[image: image6.emf]Αριθμός 

βραχιόνων*

Κόστος 

απεγκατάστασης

Κόστος 

προμήθειας & 

εγκατάστασης

Συνολικό 

κόστος

€/τεμάχιο €

ΣΥΝΟΛΟ 180 720 900

0 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00

5 100,00 400,00 500,00

0 0,00 0,00 0,00

4 80,00 320,00 400,00


* Σημειώνεται ότι στον αριθμό των βραχιόνων, συμπεριλαμβάνονται και εκείνοι 
που αποθηκεύονται για άμεση αποκατάσταση βλαβών/ ζημιών.

Στην περίπτωση που στην προμήθεια συμπεριλαμβάνεται και άλλος εξοπλισμός (λοιπός εξοπλισμός), όπως σύστημα ελέγχου και διαχείρισης της λειτουργίας των φωτιστικών σωμάτων ή εξοπλισμός εφαρμογών έξυπνης πόλη τότε συμπληρώνεται και ο παρακάτω Πίνακας.
Πίνακας 10 – Προμήθεια λοιπού εξοπλισμού
[image: image7.emf]A/A

Περιγραφή 

εξοπλισμού

Μονάδα Ποσότητα

Τιμή 

μονάδας

Συνολικό 

Κόστος

τεμ. €/τεμ. €

ΣΥΝΟΛΟ 0 0 0 0 0


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο - Συγκεντρωτικά Αποτελέσματα της ενεργειακής αναβάθμισης συμβατικών φωτιστικών σωμάτων/λαμπτήρων στο δίκτυο οδοφωτισμού του Δήμου ……………..
Για την αξιολόγηση της αίτησης δανειοδότησης υπολογίζονται οι παρακάτω οικονομικοί δείκτες (υπολογίζονται αυτόματα στο Υπολογιστικό Φύλλο - φύλλο «αποτελέσματα»):

· Σταθμισμένο κόστος παρέμβασης: Ισούται με τον λόγο του αθροίσματος της Καθαρής Παρούσας Αξίας (NPV) του κόστους επένδυσης και του ετήσιου κόστους λειτουργίας μετά την υλοποίηση της παρέμβασης προς το άθροισμα της εξοικονομούμενης ενέργειας (εκφρασμένο είτε ως Καθαρή Παρούσα Αξία είτε ως απλό άθροισμα).
· NPV παρέμβασης: Η Καθαρή Παρούσα Αξία είναι ένας δείκτης αποτίμησης της οικονομικής απόδοσης μιας επένδυσης, ο οποίος ισούται με το άθροισμα των παρουσών αξιών όλων των εισερχόμενων και εξερχόμενων χρηματορροών της επένδυσης για μια συγκεκριμένη χρονική περίοδο.

· Ποσοστό Κάλυψης Εξυπηρέτησης Οφειλών: Ισούται με τον λόγο του εξοικονομούμενου κόστους συντήρησης και κατανάλωσης ενέργειας λόγω της υλοποίησης της παρέμβασης προς το κόστος κεφαλαίου σε ετήσια βάση.  

Για την εξαγωγή των παραπάνω δεικτών οικονομικότητας χρησιμοποιούνται τα παρακάτω δεδομένα:

· ΦΠΑ : 24%, ή όπως ισχύει
· Επιτόκιο δανείου : 3,78 % (Τιμή σταθερού επιτοκίου, Οκτώβριος 2020). Η τιμή αυτή θα λαμβάνεται η εκάστοτε ισχύουσα μετά από επικοινωνία με το ΤΠ&Δ, κατά την σύνταξη της μελέτης)
· Διάρκεια ζωής σύγχρονου εξοπλισμού: 15 έτη

· Διάρκεια αποπληρωμής δανείου: 8 – 10 έτη

· Συχνότητα Πληρωμών: Ετήσια

· Προεξοφλητικό επιτόκιο: 5%

· Μέσο ετήσιο κόστος συντήρησης ΠΡΙΝ (€/έτος). Το κόστος συντήρησης αφορά το κόστος αντικατάστασης ή επισκευής  φωτιστικών σωμάτων και λαμπτήρων. Δεν περιλαμβάνεται το κόστος καθαρισμού των φωτιστικών σωμάτων δεδομένου ότι θεωρείται ίδιο με το κόστος καθαρισμού των φωτιστικών σωμάτων ΜΕΤΑ την υλοποίηση των επεμβάσεων.  

Πίνακας 11 - Συγκεντρωτικά αποτελέσματα
[image: image8.emf]71,09%

1.223.497

183.524 Ετήσια Δαπάνη Ηλεκτρικής Ενέργειας (€/Έτος)

Γ. ΕΚΤΙΜΗΣΗ Π/Υ ΑΠΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΣΥΜΒΑΤΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

Δ. ΕΚΤΙΜΗΣΗ Π/Υ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ 

0,00

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

0,00

0,00

0,00

1.963.586,00

Δαπάνη Προμήθειας & Εγκατάστασης Φωτιστικών Σωμάτων (€)

0,00

Αφαίρεση Φωτιστικών Σωμάτων (€)

Αριθμός Φωτιστικών Σωμάτων 

Εγκατεστημένη Ισχύς Φωτιστικών Σωμάτων  (kW)

8.331 Αριθμός Φωτιστικών Σωμάτων 

8.331

Αφαίρεση βραχιόνων (€)

Σύνολο Δαπάνης χωρίς ΦΠΑ (€)

Σύνολο Δαπάνης με ΦΠΑ (€)

Ετήσια Εξοικονόμηση Ηλεκτρικής Ενέργειας από την αντικατάσταση των 

φωτιστικών σωμάτων (kWh/Έτος)

692,82

3.009.257,16

Μείωση Εγκατεστημένης Ισχύος (kW)

E. ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ - ΜΕΙΩΣΗ ΔΑΠΑΝΗΣ 

310.480,00

2.524.066,00

Δαπάνη Προμήθειας & Εγκατάστασης Βραχιόνων (€)

Σύνολο Δαπάνης χωρίς ΦΠΑ (€)

Σύνολο Δαπάνης με ΦΠΑ (€)

3.129.841,84

ΦΠΑ(€)

605.775,84

Κόστος Λοιπού Εξοπλισμού

250.000,00



Α. ΣΥΜΒΑΤΙΚΑ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ

Β. ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ



974,50

4.232.754

634.913

Εγκατεστημένη Ισχύς Φωτιστικών Σωμάτων  (kW)

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας (kWh/Έτος)

Ετήσια Δαπάνη Ηλεκτρικής Ενέργειας (€/Έτος)

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας (kWh/Έτος)

281,68



ΦΠΑ (€)



Ζ. ΔΕΙΚΤΕΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΤΗΤΑΣ

Ποσοστό Κάλυψης Εξυπηρέτησης Οφειλών 2,65

Σταθμισμένο κόστος έργου για 12ετία χωρίς κόστος συντήρησης: 0,12



ΣΤ. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟ ΟΦΕΛΟΣ (Τόνοι/ kWh)

4.186,19

Ετήσια Μείωση Δαπάνης Οδοφωτισμού (€/Έτος)



Ποστοστό Μείωσης Εκλυόμενοι Ρύποι:

3.129.841,84

Συνολικό Κόστος Επένδυσης

CO

2

2.976,15

Ρύποι Συμβατικό Σύστημα Νέο Σύστημα Όφελος

1.210,04

451.388,58


Αθήνα, ………… /2020                                         Θεωρήθηκε ………….. /2020

Ο Συντάξας
� Στην περίπτωση που έχει ολοκληρωθεί η καταγραφή του δικτύου δημοτικού οδοφωτισμού
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