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ΣΥΝΗΜΜΕΝΑ
1. Υπολογιστικό Φύλλο Net Metering (…………) 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η υποβολή της παρούσας τεχνικοοικονομικής μελέτης γίνεται με σκοπό τη συμμετοχή του Δήμου ……………………………………… στο χρηματοδοτικό πρόγραμμα «Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας σε Εγκαταστάσεις Υποδομής των ΟΤΑ Α’ & Β’ Βαθμού και ΝΠΔΔ μέσω Εγκατάστασης Φ/Β Σταθμών με Εφαρμογή Ενεργειακού Συμψηφισμού» του Ταμείου Παρακαταθηκών και Δανείων (ΤΠ&Δ). Στόχος του προγράμματος είναι τόσο η εξοικονόμηση πόρων από τους ΟΤΑ Α’ και Β’ βαθμού και τα ΝΠΔΔ μέσω κάλυψης μέρους των ηλεκτρικών αναγκών των υποδομών τους από την εγκατάσταση Φ/Β σταθμών με εφαρμογή ενεργειακού συμψηφισμού όσο και η μείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώματος τους. 
Βάσει της υφιστάμενης νομοθεσίας ο Φ/Β σταθμός αντιστοιχίζεται με ένα μετρητή κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας ή με τουλάχιστον ένα μετρητή κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας που δεν βρίσκεται κατ΄ανάγκη στον ίδιο ή όμορο χώρο, στην περίπτωση του ενεργειακού συμψηφισμού και στην περίπτωση του εικονικού ενεργειακού συμψηφισμού, αντίστοιχα. Και στις δύο περιπτώσεις όμως, θα πρέπει το επίπεδο τάσης στο οποίο συνδέεται ο Φ/Β σταθμός να είναι το ίδιο με αυτό των εγκαταστάσεων/υποδομών που θα υπαχθούν στο ενεργειακό συμψηφισμό.

Η δυνατότητα εγκατάστασης Φ/β σταθμών από τους δυνητικούς δικαιούχους εξαρτάται άμεσα με την δυνατότητα του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας να απορροφήσει την ισχύ σταθμών Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) ανά γεωγραφική περιοχή, στο διασυνδεδεμένο δίκτυο. Για το λόγο αυτό, ο ενδιαφερόμενος ΟΤΑ ή το ΝΠΔΔ θα πρέπει να υποβάλλει αίτημα προς το Διαχειριστή του Ελληνικού Δικτύου Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΔΕΔΔΗΕ) προκειμένου να διαπιστωθεί εάν υπάρχει επαρκής ηλεκτρικός χώρος για τη σύνδεση του Φ/Β σταθμού.
Η παρούσα τεχνικοοικονομική μελέτη αποτελείται από έξι (6) κεφάλαια.
Στο 1ο κεφάλαιο προσδιορίζεται το σύνολο των ηλεκτροδοτούμενων εγκαταστάσεων και υποδομών (που ανήκουν στην κυριότητα του ΟΤΑ και του ΝΠΔΔ ή έχουν παραχωρηθεί για ικανό χρονικό διάστημα) των οποίων η καταναλωθείσα ηλεκτρική ενέργεια θα συμψηφίζεται με την ηλεκτρική ενέργεια που θα παράγει ο Φ/Β σταθμός για τον οποίο κατατίθεται το αίτημα χρηματοδότησης. Τέλος ποσοτικοποιούνται οι ηλεκτρικές καταναλώσεις των υποδομών και των εγκαταστάσεων που θα ενταχθούν στο πρόγραμμα.
Στο 2ο κεφάλαιο προσδιορίζεται η υποδομή ή το γήπεδο (που ανήκουν στην κυριότητα του ΟΤΑ και του ΝΠΔΔ ή έχουν παραχωρηθεί τουλάχιστον για το διάστημα της σύμβασης του ενεργειακού συμψηφισμού) στην/ στο οποία/οποίο θα λάβει χώρα η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού. Θα πρέπει να αποδεικνύεται μέσω κατάλληλων σχεδίων (κατόψεις, προσόψεις, πλάγιες όψεις, αναλόγως την περίπτωση), η χωροταξική δυνατότητα εγκατάστασης του Φ/Β σταθμού, συνυπολογίζοντας τις απαραίτητες αποστάσεις μεταξύ των Φ/Β πλαισίων που πρόκειται να εγκατασταθούν. Επιπροσθέτως, θα πρέπει να επισημάνονται οι ελεύθερες και ασκίαστες επιφάνειες στον περιβάλλοντα χώρο ή στα δώματα ή τις όψεις των κτηρίων στις οποίες προτείνεται να γίνεται η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού όσο και η ύπαρξη μόνιμων ή περιοδικών σκιασμών από αντικείμενα του περιβάλλοντα χώρου που είναι αδύνατον να αποφευχθούν. 
Στο 3ο κεφάλαιο προσδιορίζεται η ονομαστική ισχύς του Φ/Β σταθμού που θα χρησιμοποιηθεί στον ενεργειακό συμψηφισμό ή στον εικονικό ενεργειακό συμψηφισμό, συνυπολογίζοντας τόσο τα στοιχεία της ηλεκτρικής κατανάλωσης που συγκεντρώθηκαν στο 1ο κεφάλαιο της υποβληθείσας ενεργειακής προμελέτης, όσο και τους αντικειμενικούς περιορισμούς που διέπουν την υποδομή ή το γήπεδο στην/ στο οποία/οποίο θα λάβει χώρα η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού. 
Στο 4ο κεφάλαιο λαμβάνει χώρα η ενδεικτική επιλογή των βασικών χαρακτηριστικών των Φ/Β πλαισίων και των ηλεκτρονικών αντιστροφέων ισχύος που θα εγκατασταθούν στο Φ/Β σταθμό. 
Στο 5ο κεφάλαιο παρουσιάζεται ο προϋπολογισμός μελέτης για την προμήθεια και εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού.
Στο 6ο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της τεχνοοικονομικής μελέτης και δείκτες οικονομικότητας. 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο: Αποτύπωση υφιστάμενης κατάστασης
Ο Δήμος …………………… υπάγεται στην Περιφερειακή ενότητα ………………………………. Της Περιφέρειας  ………………………. ή εναλλακτικά

Οι εγκαταστάσεις του ΝΠΔΔ με την επωνυμία ………………….. χωροθετούνται στον Δήμο ………………….. της Περιφερειακής ενότητας …………………….. της Περιφέρειας ………… .

Η τροφοδοσία με ηλεκτρική ενέργεια των εγκαταστάσεων υποδομής που συμμετέχουν στον ενεργειακό συμψηφισμό γίνεται από τον υποσταθμό ΥΤ/ΜΤ ………………….(ονομασία μετασχηματιστή:……………….).
Η αποτύπωση των ηλεκτροδοτούμενων εγκαταστάσεων και υποδομών  του Δήμου θα πρέπει να γίνεται ανά Δημοτική Ενότητα (Δ.Ε.), ακολουθώντας τα οριζόμενα στην υπ. αριθμ. ΑΠΕΗΛ/Α/Φ1/οικ.175067/2017 Απόφαση του Υπουργού Περιβάλλοντος και Ενέργειας (ΦΕΚ Β 1547/08.05.2017), Συγκεκριμένα καταγράφονται δημοτικά κτίρια και εγκαταστάσεις αντλιοστασίων, οδοφωτισμού, ύδρευσης και αποχέτευσης, όπως επίσης κτίρια και αθλητικές εγκαταστάσεις των ΟΤΑ, ο οδοφωτισμός, η ύδρευση και η αποχέτευση, καθώς και οι μεταφορές. Επιθυμητό είναι η απεικόνιση των εγκαταστάσεων και των υποδομών να γίνεται ταυτόχρονα και με γεωδαιτικές συντεταγμένες ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση τους σε ψηφιακό χάρτη.
1.1 Μετρήσεις, μεθοδολογία

Για την ορθή αποτύπωση της ηλεκτρικής κατανάλωσης των υποδομών και των εγκαταστάσεων που θα υπαχθούν στο πρόγραμμα, έγινε συλλογή και καταγραφή των τιμολογίων της ηλεκτρικής ενέργειας ή εναλλακτικά πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις. Ειδικότερα τα δεδομένα που συλλέχθηκαν και τα αποτελέσματα της επεξεργασίας τους αφορούν στα παρακάτω:   

Α) η κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας  σε επίπεδο θεσμοθετημένων περιόδων καταμέτρησης (π.χ. μηνιαίο, τετραμηνιαίο, κλπ) από τον προμηθευτή της ηλεκτρικής ενέργειας για το χρονικό διάστημα της τελευταίας 3ετίας.
Β) το επίπεδο της τάσης διασύνδεσης, 

Γ) το είδος τιμολογίου με τον προμηθευτή ηλεκτρικής ενέργειας και 
Δ) για την χαμηλή τάση το μέσο ωριαίο προφίλ 24ωρου ανά έτος
1.2 Δεδομένα καταγραφής
Η αποτύπωση περιλαμβάνει τα ακόλουθα δεδομένα:

· Χωροθέτηση εγκατάστασης/σεων υποδομής 

· Γεωδαιτικές συντεταγμένες εγκατάστασης σε τέτοια μορφή ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση σε ψηφιακό χάρτη.

· Περιφερειακή Ενότητα 

· Δημοτική Ενότητα 

· Ονομασία οδού και αριθμός της εγκατάστασης.

· Στοιχεία Παροχής κατανάλωσης.

· Αριθμός παροχής

· Επίπεδο τάσης διασύνδεσης.

· Είδος τιμολογίου 

· Στοιχεία καταναλωτή όπως αναγράφονται στην παροχή κατανάλωσης. 

· Προμηθευτής ενέργειας.

· Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (kWh) για τα πιο πρόσφατα διαθέσιμα τρία (3) έτη λειτουργίας, όπως προκύπτει από τους λογαριασμούς ηλεκτρικής ενέργειας του παρόχου ηλεκτρικής ενέργειας.

· Γεωδαιτικές συντεταγμένες του χώρου εγκατάστασης του φωτοβολταϊκού σταθμού σε τέτοια μορφή ώστε να είναι εφικτή η απεικόνιση σε ψηφιακό χάρτη.

Δεδομένου ότι, το επίπεδο τάσης στο οποίο θα συνδεθεί ο Φ/Β σταθμός θα πρέπει να είναι το ίδιο με αυτό των εγκαταστάσεων/υποδομών που θα υπαχθούν στο ενεργειακό συμψηφισμό στα παρακάτω κεφάλαια καταγράφονται και κατηγοριοποιούνται .οι εγκαταστάσεις υποδομής  με γνώμονα την τιμή της τάσης διασύνδεσης στο ηλεκτρικό δίκτυο (π.χ. Χ.Τ. και Μ.Τ.) 
1.3 Ψηφιακή απεικόνιση

Οι εγκαταστάσεις και υποδομές που θα καταγραφούν θα απεικονίζονται ψηφιακά σε αρχείο τύπου GIS (π.χ. .shp, .kml κλπ.) με γεωγραφικό υπόβαθρο (π.χ. Google Map, ΓΥΣ, Κτηματολόγιο κλπ.).  

1.4 Παρουσίαση αποτελεσμάτων αποτύπωσης

[Σημειώνεται ότι, οι Πίνακες που ακολουθούν εισάγονται από το Υπολογιστικό Φύλλο Net Metering (Microsoft Excel)και ειδικότερα από το φύλλο εργασίας «Πίνακες Αιτήματος». Το Υπολογιστικό Φύλλο Net Metering είναι αναρτημένο  στην ιστοσελίδα http://www.tpd.gr/?p=3946]
Στον Πίνακα 1 παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα της αποτύπωσης. 
Πίνακας 11 - Συγκεντρωτικός πίνακας αποτύπωσης υφιστάμενων εγκαταστάσεων και υποδομών που συμμετέχουν στον ενεργειακό συμψηφισμό.
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1: Συμπεριλαμβάνονται γήπεδα διαθέσιμα για την εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού. 
Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα της πραγματικής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας (βάση τιμολογίων) των υφιστάμενων εγκαταστάσεων και υποδομών που πρόκειται να ενταχθούν στο πρόγραμμα. 

Σημειώνεται ότι, το είδος του φορτίου επιλέγεται σύμφωνα με τη λειτουργία της κάθε εγκατάστασης ώστε να προσδιοριστεί το προφίλ κατανάλωσης στη χαμηλή τάση, δεδομένου ότι τα αντίστοιχα τιμολόγια εμφανίζουν νυκτερινή και ημερήσια κατανάλωση αθροιστικά.
Πίνακας 2 – Καταναλώσεις ηλεκτρικής ενέργειας των εγκαταστάσεων υποδομής βάσει τιμολογίων
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Στον Πίνακα 3 καταγράφονται ανάλογα με το είδος τιμολογίου και τον προμηθευτή ηλεκτρικής ενέργειας το κόστος για το ανταγωνιστικό σκέλος του τιμολογίου.           Τα στοιχεία αυτά είναι απαραίτητα για την οικονομική αποτίμηση του Φ/Β σταθμού, η οποία υλοποιείται στο 6ο κεφάλαιο της τεχνικοοικονομικής μελέτης.
Πίνακας 3 – Συγκεντρωτικός πίνακας με τα κόστη της ηλεκτρικής ενέργειας.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο: Προσδιορισμός υποδομής στην οποία θα λάβει χώρα η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού 
Στον Πίνακα 4 (από το φύλλο «Πίνακες αιτήματος») παρουσιάζονται τα συγκεντρωτικά χωροταξικά στοιχεία των διαθέσιμων προς χρήση επιφανειών της υποδομής στην οποία θα λάβει χώρα η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού. Παρακάτω δίνονται τα απαραίτητα σχέδια  του χώρου εγκατάστασης (π.χ. κατόψεις, προσόψεις, πλάγιες όψεις, αναλόγως την περίπτωση), τα οποία θα απεικονίζουν τα χωροταξικά χαρακτηριστικά των επιφανειών που θα χρησιμοποιηθούν. Στα εν λόγω σχέδια υποδεικνύονται τόσο οι ελεύθερες και ασκίαστες επιφάνειες στον περιβάλλοντα χώρο ή στα δώματα ή τις όψεις των κτηρίων στις οποίες προτείνεται να γίνεται η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού όσο και η ύπαρξη μόνιμων ή περιοδικών σκιασμών από αντικείμενα του περιβάλλοντα χώρου που είναι αδύνατον να αποφευχθούν.
Πίνακας 4. Διαθέσιμη επιφάνεια εγκατάστασης Φ/Β σταθμού
	Α/Α1
	Συνολική Επιφάνεια Δώματος /Γηπέδου (m2)
	Διαθέσιμη Επιφάνεια για εγκατάσταση Φ/Β σταθμού  (m2)
	Αριθμός σχεδίου
	Παρατηρήσεις

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


1: Το Α/Α αντιστοιχεί με το Α/Α του Πίνακα 1 που αφορά στο κτίριο που βρίσκεται το δώμα ή το γήπεδο που μπορεί να εγκατασταθεί ο Φ/Β σταθμός.

Παρακάτω εκτιμάται η ισχύς του φ/β σταθμού που μπορεί να εγκατασταθεί σε κάθε διαθέσιμη επιφάνεια του Πίνακα 4. Για την εκτίμηση αυτή λαμβάνεται υπόψη ότι ο  Φ/Β σταθμός θα αποτελείται από φωτοβολταϊκά πλαίσια ενδεικτικού τύπου……………………. Λαμβάνοντας υπόψη τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά του πανέλου, την απόδοσή του και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της χωροθέτησής του    προκύπτει εκτιμώμενη ισχύς …….kW του φ/β σταθμού που μπορεί να εγκατασταθεί στην διαθέσιμη επιφάνεια.  

Σχέδιο 1: Κάτοψη δώματος κτηρίου γραφείων
ή
Σχέδιο 2: Κάτοψη γηπέδου εγκατάσταση Φ/Β σταθμού

Σχέδιο 3: Παράδειγμα χωροθέτησης Φ/Β σταθμού
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο – Προσδιορισμός της ονομαστικής ισχύος του Φ/Β σταθμού που θα χρησιμοποιηθεί στον ενεργειακό συμψηφισμό ή στον εικονικό ενεργειακό συμψηφισμό 
Συνυπολογίζοντας τόσο τα στοιχεία της ηλεκτρικής κατανάλωσης που συγκεντρώθηκαν στο 1ο κεφάλαιο της παρούσας μελέτης, όσο και τους αντικειμενικούς περιορισμούς που διέπουν την υποδομή/εγκατάσταση ή το γήπεδο στην/ στο οποία/οποίο θα λάβει χώρα η εγκατάσταση του Φ/Β σταθμού (2ο κεφάλαιο της παρούσας μελέτης) προσδιορίζεται η ονομαστική ισχύς του Φ/Β σταθμού. Για την εκτίμηση των ενεργειακών απολαβών του Φ/Β σταθμού χρησιμοποιούνται οι δικτυακά ελεύθερα προσβάσιμες βιβλιοθήκες του Γεωγραφικού Πληροφοριακού συστήματος για Φ/Β εφαρμογές (Photovoltaic Geographical Information System PVGIS) του Ινστιτούτου Ενέργειας και Μεταφορών (Institute for Energy and Transport) της JRC (Joint Research Centre) (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP).

Ο Φ/Β σταθμός έχει την δυνατότητα να παράγει ετήσια ηλεκτρική ενέργεια τόση ώστε να συμψηφίζεται με την καταναλισκόμενη ηλεκτρική ενέργεια των εγκαταστάσεων υποδομής που συμμετέχουν  στον ενεργειακό συμψηφισμό και έχει επιλέξει ο ΟΤΑ  σε σχέση και με την:

· Διαθέσιμη επιφάνεια για την εγκατάσταση του φ/β σταθμού

· Τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των διαθέσιμων επιφανειών εγκατάστασης
· Και την χωροθέτηση των εγκαταστάσεων 

Τα φωτοβολταϊκά πανέλα εδράζονται πάνω σε …………… βάσεις ενώ η αντιστροφή της συνεχούς ισχύος γίνεται µε την βοήθεια αντιστροφέων(inverters).  

Η ηλεκτρική ενέργεια που θα συμψηφίζεται μπορεί να παραχθεί από Φ/Β σταθμό ενδεικτικής ισχύος …….kW, βάσει των φωτοβολταϊκών πλαισίων ενδεικτικού τύπου όπως προαναφέρθηκαν.  

Ο χώρος που θα κατασκευαστεί o φωτοβολταϊκός σταθμός έχει συνολική έκταση ……….. m2 (…..x…. m), και αποτελεί την ενιαία στέγη του κτιρίου γραφείων του Δήμου ……………… στην οδό………….... Η στέγη είναι οριζόντια ή έχει κλίση ………… . 

Για την ελαχιστοποίηση φαινοµένων σκίασης αλλά και την µείωση απωλειών λόγω µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας επιλέγεται η χωροθέτηση των βάσεων να γίνει σε απόσταση ………..m με διεύθυνση ……….. ενώ η γωνία κλίσης των βάσεων επιλέγεται να είναι ……ο βάσει της γεωγραφικής χωροθέτησης του Φ/Β σταθμού  και της βέλτιστης απόδοσης των πάνελ στην συγκεκριµένη κλίση καθόλη την διάρκεια του χρόνου. (Σημειώνεται ότι, τυχόν ιδιαιτερότητες του χώρου εγκατάστασης πρέπει να αναφέρονται). 

Σημειώνεται ότι, ο προσδιορισμός της ακριβούς χωροθέτησης του Φ/Β σταθμού θα γίνει από τον ανάδοχο ανάλογα με τα προσφερόμενα πάνελ (διαστάσεις, απόδοση, κλπ). Πρόσθετα, η ακριβής ισχύς του φωτοβολταϊκού σταθμού θα προσδιοριστεί από τον ανάδοχο ανάλογα με το είδος και την τεχνολογία του φωτοβολταϊκού συστήματος που θα προσφέρει. 

Για τον υπολογισμό της απόστασης μεταξύ των σειρών εγκατάστασης των φωτοβολταϊκών πανέλων θεωρήθηκαν ενδεικτικά πάνελς διαστάσεων …….x……m, ισχύος ……..Wp. Ως γωνία εγκατάστασης λήφθηκε η γωνία …..ο, η οποία χρησιμοποιήθηκε και στους υπολογισμούς της παραγόμενης ενέργειας  από το λογισμικό PVGIS (Πίνακας 5). Πρόσθετα λήφθηκαν υπόψη τα παρακάτω, βάση της νομοθεσίας:

· Μέγιστο επιτρεπόμενο ύψος ……………m.

· Απόσταση εξοπλισμού από τα όρια της επιφάνειας χωροθέτησης:…………m.     

Η εγκατάσταση του φ/β σταθμού σταθμού θα γίνει στην ταράτσα του κτιρίου γραφείων του Δήμου …………………….. στην οδό …………………..  Για τον έλεγχο της επάρκειας του χώρου εγκατάστασης λήφθηκε υπόψη ότι για …. 
Δεδομένου ότι, τα Φ/Β πλαίσια μπορούν να τοποθετηθούν τόσο σε όψεις κτιρίων, όσο και σε προσανατολισμούς που δεν ανταποκρίνονται στις θεωρητικά βέλτιστες θέσεις εγκατάστασης, θα πρέπει να χρησιμοποιούνται οι τιμές της ηλιακής ακτινοβολίας στην επιφάνεια στην οποία πρόκειται να εγκατασταθεί ο Φ/Β εξοπλισμός και όχι οι τιμές αυτής στο βέλτιστο προσανατολισμό.

Η μέγιστη ισχύς του Φ/Β σταθμού δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα όρια εγκατεστημένης ισχύος που θεσπίζονται από το ΔΕΔΔΗΕ. Επίσης, με δεδομένο ότι ο ενεργειακός συμψηφισμός πραγματοποιείται στην διάρκεια της τριετίας και τυχόν πλεόνασμα εγχυθείσας ενέργειας δεν αποζημιώνεται, θα πρέπει η παραγόμενη ενέργεια από το Φ/Β σταθμό στην τριετία να μην υπερβαίνει την συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας στο ίδιο χρονικό διάστημα.
Στον Πίνακα 5 (φύλλο «Παραγωγή») αποτυπώνονται οι μηνιαίες παραγωγές ηλεκτρικής ενέργειας του Φ/Β σταθμού.

Πίνακας 5- Αναλυτικός πίνακας αποτύπωσης  μηνιαίας και
ετήσιας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας του Φ/Β σταθμού
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Μοναδιαία Μηνιαία 

Παραγωγή Ενέργειας 

(kWh)

Μηνιαία Παραγωγή

Ενέργειας Φ/Β

(kWh)

Ιανουάριος 94 44.650

Φεβρουάριος 98,2 46.645

Μάρτιος 142 67.450

Απρίλιος 158 75.050

Μάιος 163 77.425

Ιούνιος 162 76.950

Ιούλιος 177 84.075

Αύγουστος 176 83.600

Σεπτέμβριος 148 70.300

Οκτώβριος 126 59.850

Νοέμβριος 101 47.975

Δεκέμβριος 85,1 40.423

Σύνολο 1.630,30 774.392,50


Στον Πίνακα 6 δίνονται  οι τιμές (παράμετροι) που εισήχθησαν στην πλατφόρμα του Γεωγραφικού Πληροφοριακού συστήματος για Φ/Β εφαρμογές (Photovoltaic Geographical Information System PVGIS) του European Commission Joint Research Centre (JRC), για τον υπολογισμό των μηνιαίων ενεργειακών απολαβών του Φ/Β σταθμού (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP). 

Πίνακας 6 – Παράμετροι εισαγωγής στο λογισμικό PVGIS
	Α. ΑΠΟΔΟΣΗ Φ/Β ΣΤΑΘΜΟΥ ΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΥ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

	Βάση δεδομένων ηλιακής ακτινοβολίας

(Solar radiation database)
	

	Τεχνολογία Φ/Β πανέλων

(PV technology)
	

	Μέγιστη εγκατεστημένη ισχύς Φ/Β σταθμού (kWp)

(Installed peak PV power [kWp])
	

	Απώλειες συστήματος (%)

(System loss [%])
	

	Β. ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ Φ/Β ΠΑΝΕΛΩΝ

	Θέση στήριξης 
(Mounting position)
	

	Κλίση τοποθέτησης (ο)

(Slope)
	

	Αζιμούθιο (°)
(Azimuth) 
	


Με βάση την χωροθέτηση του Φ/Β σταθμού όπως παρουσιάστηκε στο 3ο κεφάλαιο της παρούσας μελέτης, τις κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής καθώς και του λογισµικού PVGIS, υπολογίστηκε ότι, η συνολική ετήσια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι ……………… kWh/έτος.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο – Ενδεικτική επιλογή των βασικών χαρακτηριστικών των Φ/Β πλαισίων και των ηλεκτρονικών αντιστροφέων
Στο κεφάλαιο αυτό καταγράφονται ενδεικτικά τα βασικά χαρακτηριστικά των Φ/Β πλαισίων και των ηλεκτρονικών αντιστροφέων ισχύος που θα χρησιμοποιηθούν στο Φ/Β σταθμό. Μεταξύ των χαρακτηριστικών θα πρέπει να συμπεριλαμβάνονται ενδεικτικά η τεχνολογία, ο βαθμό απόδοσης, οι τυπικές διαστάσεις, τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά σε STC ή άλλα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που τυχόν απαιτούνται για τα Φ/Β πλαίσια όσο επίσης τα βασικά χαρακτηριστικά των Φ/Β αντιστροφέων π.χ. μονοφασικός-τριφασικός, centralized, multistring, string, micro-inverter, multi DC/centralized AC, αριθμός MPPT ελεγκτών., 
Τα βασικά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των Φ/Β πλαισίων (Vmp, Imp, Pmp, VOC, ISC) που θα χρησιμοποιηθούν στο κεφάλαιο αυτό δεν είναι δεσμευτικά αλλά αντιθέτως ενδεικτικά, καθώς μεταξύ της σύνταξης της μελέτης και της υλοποίησης του έργου μπορεί να παρέλθει σημαντικό χρονικό διάστημα με αποτέλεσμα είτε η διαθεσιμότητα είτε εν γένει τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των διαθέσιμων εμπορικών πλαισίων να είναι ελαφρώς διαφοροποιημένα. Σε κάθε περίπτωση τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των πλαισίων που θα χρησιμοποιηθούν στην τελική εγκατάσταση δεν θα πρέπει να αντιβαίνουν τους περιορισμούς της προσαύξησης ισχύος που ορίζονται από το ΔΕΔΔΗΕ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο – Προϋπολογισμός υλοποίησης παρέμβασης

Ο προϋπολογισμός υλοποίησης του Φ/Β σταθμού θα πρέπει να είναι σύμφωνος με τον Πίνακα 1 “Κατανομή Προϋπολογισμού” της παραγράφου 4.3 του Οδηγού του προγράμματος  για την «Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας σε Εγκαταστάσεις Υποδομής των ΟΤΑ Α’ & Β’ Βαθμού και ΝΠΔΔ μέσω Εγκατάστασης Φ/Β Σταθμών με Εφαρμογή Ενεργειακού Συμψηφισμού».

Με βάση την τιμή μονάδας των 1.300€/kWp  ή εναλλακτικά 1.560€/kWp, σύμφωνα με επίσημες πηγές ενημέρωσης για τις τιμές Φ/Β πλαισίων και άλλων σχετικών πηγών για τις τιμές Φ/Β συστημάτων στην Ευρωπαϊκή αγορά, ο προϋπολογισμός μελέτης για την εκτιμώμενη εγκατεστημένη ισχύ του Φ/Β σταθμού των …..kW εκτιμάται στα ……………….€ χωρίς ΦΠΑ και στα ………………..€ με ΦΠΑ 24%. 

Στην εν λόγω τιμή μονάδας περιλαμβάνεται πέραν της προμήθειας και εγκατάστασης του Φ/Β σταθμού και το κόστος της εγγύησης καλής λειτουργίας καθώς και το κόστος ασφάλισης της εγκατάστασης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο - Αξιολόγηση των ενεργειακών απολαβών του Φ/Β σταθμού και δείκτες οικονομικότητας της ενεργειακής επένδυσης
Για τον υπολογισμό των δεικτών οικονομικότητας της ενεργειακής επένδυσης, θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν το κόστος για το ανταγωνιστικό σκέλος του τιμολογίου, τα κόστη μεταβλητού και σταθερού σκέλος της Χρέωσης Χρήσης Συστήματος και της Χρέωσης Χρήσης Δικτύου, και οι χρεώσεις ΕΤΜΕΑΡ, ΥΚΩ και μέγιστης ισχύος. 
Για την αξιολόγηση της αίτησης δανειοδότησης υπολογίζονται οι παρακάτω οικονομικοί δείκτες (υπολογίζονται αυτόματα στο Υπολογιστικό Φύλλο - φύλλο «αποτελέσματα»):

· Σταθμισμένο κόστος παρέμβασης: Ισούται με τον λόγο του αθροίσματος της Καθαρής Παρούσας Αξίας (NPV) του κόστους επένδυσης και του ετήσιου κόστους λειτουργίας μετά την υλοποίηση της παρέμβασης προς το άθροισμα της εξοικονομούμενης ενέργειας (εκφρασμένο είτε ως Καθαρή Παρούσα Αξία είτε ως απλό άθροισμα).
· NPV παρέμβασης: Η Καθαρή Παρούσα Αξία είναι ένας δείκτης αποτίμησης της οικονομικής απόδοσης μιας επένδυσης, ο οποίος ισούται με το άθροισμα των παρουσών αξιών όλων των εισερχόμενων και εξερχόμενων χρηματορροών της επένδυσης για μια συγκεκριμένη χρονική περίοδο.

· Ποσοστό Κάλυψης Εξυπηρέτησης Οφειλών: Ισούται με τον λόγο του εξοικονομούμενου κόστους συντήρησης και κατανάλωσης ενέργειας λόγω της υλοποίησης της παρέμβασης προς το κόστος κεφαλαίου σε ετήσια βάση.  

Για την εξαγωγή των παραπάνω δεικτών οικονομικότητας χρησιμοποιούνται τα παρακάτω δεδομένα:

· ΦΠΑ : ……
· Επιτόκιο δανείου : …… % 

· Διάρκεια ζωής Φ/Β σταθμού: 25 έτη

· Διάρκεια αποπληρωμής δανείου: …… έτη

· Συχνότητα Πληρωμών: Ετήσια

· Προεξοφλητικό επιτόκιο: 5%

· Μέσο ετήσιο κόστος συντήρησης ΜΕΤΑ (€/έτος). Το κόστος συντήρησης αφορά το κόστος αντικατάστασης ή επισκευής και συντήρησης των λειτουργικών μονάδων του Φ/β σταθμού. Δεν περιλαμβάνεται το πιθανό κόστος καθαρισμού των Φ/Β πλαισίων, το οποίο θα πρέπει να προβλεφθεί μόνο σε ιδιαίτερες περιπτώσεις όπου η εγκατάσταση λαμβάνει χώρα σε περιοχές με βαριούς βιομηχανικούς αερίους ρύπους.  

Πίνακας 7 - Συγκεντρωτικά αποτελέσματα.
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Α. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ  

Αριθμός Παροχών  10  

Είδος συμψηφισμού  Εικονικός Ενεργειακός  Συμψηφισμός  

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας προς συμψηφισμό (kWh/Έτος)  1.800.000  

Ετήσια Δαπάνη Ηλεκτρικής Ενέργειας (€/Έτος)  174.821  

Β. ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΜΕ Φ/Β  

Εγκατεστημένη Ισχύς Φ/Β  (kW)  500,00  

Ετήσια Παραγώμενη Ενέργεια (kWh/Έτος)  815.150  

Δαπάνη Προμήθειας και Εγκατάστασης Φ/Β (€)  524.190  

Δαπάνη Προμήθειας και Εγκατάστασης Φ/Β (€) με ΦΠΑ  649.996  

Κόστος  Διασύνδεσης Φ/Β (€)  403  

Κόστος Διασύνδεσης Φ/Β (€) με ΦΠΑ  500  

Συνολο δαπάνης με ΦΠΑ  650.496  

Γ. ΝΕΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ NET METERING  

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας μετά τον συμψηφισμό  (kWh/Έτος)   Ανταγωνιστικό Σκέλος  984.850  

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας μετά τον συμψηφισμό  (kWh/Έτος)   Ρυθμιζόμενες Χρεώσεις ΥΚΩ  1.800.000  

Κατανάλωση Ηλεκτρικής Ενέργειας μετά τον συμψηφισμό  (kWh/Έτος)   Ρυθμιζόμενες Χρεώσεις (λοιπές)  1.678.860  

Περίσσεια Ηλεκτρικής Ενέργειας μετά τον συμψηφισμό (kWh/Έτος)  0  

Ετήσια Δαπάνη Ηλεκτρικής Ενέργειας μετά τον συμψηφισμό (€/Έτος)  113.664  

E. ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  -   ΜΕΙΩΣΗ ΔΑΠΑΝΗΣ   

Ετήσια  Εξοικονόμηση Ηλεκτρικής Ενέργειας (kWh/Έτος)  815.150  

Ετήσια Εξοικονόμηση Δαπάνης (€)  61.157  

ΣΤ. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟ ΟΦΕΛΟΣ (Τόνοι/ kWh)  

Ρύποι  Συμβατικό Σύστημα  Νέο Σύστημα  Όφελος  

CO 2  1.780,20  974,02  806,18  

Ποσ οστό Μείωσης Εκλυόμενοι Ρύποι:  45,29%  

   

Συνολικός προϋπολογισμός προμήθειας και εγκατάστασης Φ/Β  σταθμού (€)  650.495,59  

Ζ. ΔΕΙΚΤΕΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΤΗΤΑΣ  

Ποσοστό Κάλυψης Εξυπηρέτησης Οφειλών  1,03  

Σταθμισμένο κόστος έργου (€/MWh):  112,49  
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